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O titanato de aluminio (ATiOs), também conhecido como tialita, € um material ceramico
sintético que apresenta excelentes propriedades térmicas, lwaia dilatacdo, alta capacidade de
isolamento e elevada resisténcia ao choque térmico, propriedades estatipguaram sua aplicacao nas
industrias de vidro, metallrgicas e automotivas (Casali et al, 2000).

Esta ceramica é termodinamicamente estavel a 1280°C, fundit®802C. Abaixo de 1280°C a
tialita € decomposta em alumina-alfa (a) e oxido de titanio (Ti¢) através de uma reacédo eutetdide.

Estudos mostraram que essa decomposi¢cdo pode ser controladadigéla de pequenas
quantidades de estabilizantes térmicos. Alguns éxidos dopantes ddgO,Si0, FeOs SnQ, CaO e
outros oxidos de terras-raras tem sido usados pata o controle dgpdsicdm do AITiOs (Meléndez-
Martinez et al, 2001; Barrios et al, 2008p entanto, somente 0 MgO e,Bg tém apresentado bons
resultados, pois produzem primeiramente a formacao de umiatiErseediaria, onde se forma titanato de
magnésio (MgliOs) ou titanato de ferro. Estes agem como nucleantes para a alananétania,
promovendo a formacao de uma solugéo sélida entrgTiOhle as fases intermediarias.

A eficiéncia da fase intermediéria na estabilizacdo do titashe aluminio esta relacionada a sua
estrutura pseudobrookita, a mesma dgil@s. Como a reacdo Tigrom MgO ocorre a uma temperatura
menor que a reacdo AL/MgO, da mesma forma que ocorre com gzeha a formacado de nicleos que
incentivam o crescimento cristalografico do,/ADs. Por ocorrer numa temperatura mais baixa, a
estabilidade do MJiOs € maior, ampliando o campo de estabilidade doi@k.

Os métodos que vem sendo utilizados para a obtengéo desse s@tebaseados na sintese por
combustdo e na mistura equimolar de alumina e titania, entre outras.

Se adicionado a alumina, conhecida por sua resisténciali@Ateduz o coeficiente de expansao
térmica e influéncia no modulo de elasticidade. Portanto, agEindesses materiais vem sendo estudada
(Low et al, 1998).

O objetivo inicial desse projeto de pesquisa € desenvolverrataapara obtencéo da tialita
utilizando a conformacado por consolidagcdo com amido por ser econdi@@otuente e agir como
ligante.

Para o preparo dos corpos de prova foram utilizados alumardatibxido de magnésio, amido e
defloculante. Os corpos de prova (cdp) foram preparados com istuaanequimolar de AD; e TiO,. A
mistura dos pds com amido e MgO obedeceu a equacdo (1) decpmper massa, huma barbotina
preparada com 50% de volume sélido e 50% de volume em liquido.

M(amido)*0,3 + M(Tio2/A1203)*0,67 + Mmg0o)*0,03 = Massa total dos pos (g) Q)

A barbotina foi agitada num moinho de bolas e levada a gekgam por 2 horas a 60°C, sendo
seca a 110°C em seguida. Apos resfriar a temperatura ambientelp deram pré-senterizados e
sinterizados respectivamente a 1100°C e 1450°C.

Apoés cada uma das etapas de secagem, pré-sinterizacdoiragi@beros cdp’s foram pesados e
tiveram seus diametros medidos, para analise de perda s¥&a maperda dimensional. Um CDP foi
embutido e preparado para andlise microscopica, onde obteve-semamemi da superficie por
reconstrucéo focal.

Para a Difracdo de raio-X (XDR), foi utilizado um CDP com pouco acabamento siahgéique
a andlise exigiu apenas uma superficie plana.



Foi realizado um ensaio dilatométrico num cdp de alumina pura e num atlprdea com 8% de
tialita.

O material obtido apresentou coloracdo branca e presencacdrimias caracteristicas do
material esperado. Com a XRD foi confirmado que na amostrasaeal houve a formagédo de
aproximadamente 80% de AI2TiO5 restando ainda 20% de Alumindraikodietria do material obtido
pode ser vista no grafico 1.
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Grafico 1: Difratometria de raio-X do material obtido.

Pelas medidas efetuadas ap0s cada etapa do processamento <esegumu os cdp’s
apresentaram uma reducéo de 36,84% em volume, reducao alta ém &slpgcas de alumina ou titania
com a mesma quantidade de amido que apresentaram uma reducdo dgdajo6rnecido pela aluna
Kelly C. C. de Carvalho, bolsista CNPq). Portanto, é provydaee da reducéo brusca de dimensao deve-
se a formacdo de uma nova estrutura cristalina, pois esdacap ocorreu na etapa de sinterizagao,
quando a temperatura foi elevada acima da temperatura de formacadids. Al

A perda de massa média total na amostra no final do procedeafiede 43,31%, sendo que
43,16% da massa foi perdida na etapa de pré-sinterizagcéo, indmpamdesta fase do processamento
ocorre a queima do amido, um composto organico que ndo suporta tenageeddvadas. A perda de
massa percentual pode ser vista no gréfico 2.
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Grafico 2: Perda percentual de massa durante o processamento.

A superficie do material s6 pode ser observada com o auxiliocdasteu¢do por extenséo do
foco, pois mesmo com o polimento da superficie da amostra, nacs&ivgloplanifica-la. A dificuldade



no polimento provavelmente foi causada pela presenca dasrmgastna estrutura do material, pois
essas fragilizam a estrutura e facilitam o arrancamentmaterial superficial, embora também atuem
como um mecanismo de aumento de resisténcia, jA que uma mieratnpede a propagacdo da outra,
guando se trata da estrutura como um todo. A foto da figura 2ddatno microscopio Nikon Epiphot
200 com aumento de 500 vezes e auxilio de luz polarizada.

Figura 2: Superficie do Titanato de Aluminio.

Com o intuito de verificar a eficiéncia do Al2TiO5 na redugéaoeficiente de expansao térmica
da alumina, realizamos uma analise dilatométrica hum cdp deirliducom adicdo de 8% de AI2TiO5.
Para uma comparacéo eficiente, um cdp de alumina pura tambénmsédado nas mesmas condi¢cbes. O
resultado mostrou que a quantidade de AI2TiO5 adicionada diminuiu o coeficienfraded® térmica da
alumina de 91,7x10K (alumina pura) para 85,8xIK (alumina + 8% de AI2TiO5). Esses valores
correspondem a temperatura de 1000°C.

Com a obtencdo deste primeiro lote de cpd’s ficou comprovadicéaciafdo método da
Conformacgédo por Consolidacdo com Amido para a obtencdo gaOAl pois a XDR confirmou a
formacédo de 80% do material esperado.

A microandlise revelou uma superficie brilhante e irregwavido a dificuldade de polimento
imposta pelas microtrincas.

Parte da reducdo de 36,84% do volume apds a sinterizacdo estdnaglaca formacédo do
Al,TiOs, ja que pecas de alumina e titAnia com a mesma quantidadéddendim apresentaram tamanha
reducdo de volume, ja a acentuada perda de massa apoés a préshuéndica a queima do amido nessa
etapa.

Com a dilatometria ficou comprovado que @TADs reduz o coeficiente de expansao térmica da
alumina, no entanto esse efeito precisa ser estudado com wofaisdpdade para que traga resultados
confiaveis.
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